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@ Vorrichtung zum Markieren von Kdrpersteilen fur medizinische Untersuchungen 

(§) Eine Vorrichtung zum Markieren von Kdrpersteilen fur 
bilderzeugende medizinische Untersuchungsverfahren, wie 
Kemspintomographia, Computertomographie, Rontgen, 
Oder PET. weist am Korper und/oder einer stereotaktischen 
Einrichtung oder eines Maskensystems befestigbare Malta- 
rungen auf, in die wahlweise Jewells Marker 18 elnschlebbar 
sind, die eine bei der Bilderzeugung kontrastreiche Substanz 
20 enthalten. Dabel bestehen die Halterungen aus einem 
Material, das be! zumindest zwei verschiedenen bilderzeu- 
genden Untersuchungsverfahren die Bilderzeugung nicht 
start. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum 
Markieren von Kfirperstellen fQr bilderzeugende medi- 
zinische Untersuchungsverfahren, wie insbesondere 
Kemspiniomographie, Computertomographie, Rant- 
gen- Oder PET. gemaB dem Oberbegrtff des Patentan- 
spruchs 1, wie sie aus der DE 38 38 01 1 Al bekannt 1st 

Insbesondere fUr stereotaktische Operationen, also 
Gehirnoperationen, bei denen mit Htlfe eines am Kopf 
des Patienten befestigten Zielgerltes eine Sonde oder 
Elektrode dur^ eine kleme in den kndchemen Sch&del 
gebohrte Offnung unter Schonung benachbarter emp- 
findlicher Strukturen tnillimetergenau zu einer tiefUe- 
genden Himbahn oder einem Nervenkem vorgescho- 
ben wird, sind hochprSizise Untersuchungen fiber die 
anatomische Struktur erforderllch. 

Hierzu werden sogenannte Markersysteme am Pa- 
tienten angebracht 

Bei der bekannten Vorrichtung gestaltet sich jedoch 
der Wechsel des Kontrastmaterialsschwierig. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, die bekannte 
Vorrichtung zum Markieren von Kfirperstellen ffir bild- 
erzeugende medizinische Untersuchungsverfahren so 
weiterzuentwickebi, dafi unterschiedUche Untersu- 
chungsverfahren in einfacherer Weise einander erggn- 
zend eingesetzt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des An- 
spnichs 1 geiOst AusfQhrungsarten der Erflndung sind 
in den Unteransprflchen angegeben. 

Das Markersystem fQr die rahmenlose Stereotaxie 
wird am Patienten angebracht Es besteht aus den oben 
genannten Halterungen und den eigentlichen Markem, 
d. h. denjenigen Elementen, die eine Substanz enthalten, 
welche fQr das durchzufOhrende medizinische Untersu- 
chungsverfahren besonders kontrastreich ist, iim auf 
dem Bild deutlich zu erscheinea Die Halterungen sind 
dabei so ausgeffihrt, daB sie implantiert, auf die Kdrper- 
oberfiache aufgeklebt, an Maskensystemen befestigt 
Oder an Stereotaxiesystemen angebracht werden kfin- 
nea Die Marker (Markierer) selbst lassen sich dann an 
den Halterungen auswediselbar befestigen. Die Marker 
enthalten dabei jeweils eine Substanz oder bestehen im 
wesentlichen aus einer solchen Substanz, die einen gu- 
ten Bildkontrast in dem bildgebenden Verfahren auf- 
weist Als bildgebendes Verfahren kommen msbesonde- 
re heute in Betracht die Kemspintomographie, die 
Computertomographie, die Rdhtgenanalyse oder die 
PET-Untersuchung. 

^ Bevorzugt sind die Marker auch so ausgefuhrt, daB 
sie optisch mit einer A^deokamera aufnehmbar und/ 
oder mit einem Operationsmikroskop erkennbar sind. 
Das Operationsmikroskop ermdglicht eine Positions- 
rfickmeldung, mit der eine genaue Lokalisierung ermdg- 
licht ist 

Mit mindestens drei unterschiedlich positionierten 
Markern kann die Lage eines Patienten, insbesondere 
auch die Lage seines Kopfes, im Raum bestimmt wer- 
dea Werden nun am Patienten unterschiedliche Unter- 
suchungen mit verschiedenen bilderzeugenden medizi- 
nischen Untersuchungsverfahren, wie sie oben beispiel- 
haft aufgefQhrt smd. durchgefOhrt so kann sowohl die 
Untenuchung ais auch gegebenenfalls ein chirurgischer 
Eingriff dadurch verbessert bzw. erleichtert werden, 
dafl unterschiedliche Untersuchungsverfahren einander 
ergdnzend eingesetzt werdea Ist ffir die mit verschiede- 
nen Verfahren gewonnenen Bilder jeweils die relative 
Position des Patienten (z. B. seines ICopfes) genau be- 



stimmt dann kdnnen die verschiedenen bilderzeugen- 
den Untersudiungsverfahren einander flberlagert wer- 
den, z. B. rein rechnerisch in einem Computer. 
Durch die unterschiedlichen Egenschaften der ver- 
5 schiedenen bikierzeugenden medizinischen Untersu- 
chungsverfahren werden untersduedliche anatomisdie 
Informationen gewonnea Bespielswdse kdnnen mit 
der digitalen Subtraktionsangiographie gute Rdntgen- 
bilder der BlutgefaBe im Gehim hergestellt werdea Die 

10 Kemspmtoipographie liefert hSufig gute Bilder von 
udemea Die Computertomographie hingegen liefert 
gute DarsteUungen der Knochenstrukturen sowie die 
fur eine Strahlentherapie nfitigen Dichteinformationea 
Die Erfindung erleichtert es, unter hohen Genauig- 

15 keitsanforderungen, wie sie insbesondere Ira Kopfbe- 
reich gelten, die mit verschiedenen Bilderzeugungsver- 
fahren gewonnenen Ergebnisse einander zu Qberlagem 
und/oder zu vergleichea 
Die Marker werden ohne Ortsver&nderung in ver- 

20 schiedenen bildgebenden Verfahren kontrastreich dar- 
gestellt Es werden Halterungen ffir die Marker verwen- 
det, die sich durch Form und Material so auszeichnen, 
daB sie die Abbildung der Marker und der anatomischen 
Strukturen nicht nennens wert stdrea 

25 Die Marker sind so ausgelegt, daB sie fur verschiede- 
ne bildgebende Verfahren jeweils ein geeignetes Mate- 
rial ffir ihre Hfllle sowie das eigentliche Kontrastmittel 
aufweisea Solche Marker kdnnen dann waKlweise je 
nach dem bildgebenden Verfahren ausgewechselt wer- 

30 den, wobei die Halterungen unverflndert bleibea 

Die Halterungen, die Marker und das Kontrastmittel 
bestehen aus Materialien. die ffir den jeweiligen Zweck 
zugelassen sind. Zu beachten Ist dabei, daB nur die Hal- 
terungen in direkten Kontakt mit dem Patienten kom- 

35 mea 

Beisogenannten Projektbnsbildem, wie ROntgenauf- 
nahmen, genfigen zwd Aufnahmen aus unterschiedli- 
cher Richtung, um ffir beliebige Punkte eine Ortsbestim- 
mung durchfiihren zu kdnnea 

40 Bei sogenannten Schnittbildem genfigen Aufnahmen, 
die die Marker sichtbar entiialten, um eine Ortsbestim- 
mung im Raum durchffihren zu kflnnea 

Ffir stereotaktisch gefOhrte Eingriffe mflssen zur 
Obertragung der vorbestimmten Zielpunkte auf das 

45 Stereotaxiesystem dann noch zusfitzliche Aufnahmen 
gemacht werden, die sowohl die Marker als auch die 
Position des Stereotaxiesysiems sichtbar enthaltea Da- 
bei kdnnen unterschiedliche bildgebende Verfahren ein- 
gesetet werdea Auf diese Weise kSnnen 25elpunkte und 

50 chirurgische Zugangswege festgelegt und auf den Pa- 
tienten fibertragen werden, wobei gleichzeitig ein Ste- 
reotaxiesystem in einem der bildgebenden Verfahren 
Oder ein Operationsmikroskop verwendet wird, weldies 
es erlaubt, die Marker anzupeilen und deren Position im 

55 Raum zu bestinunea 

Nachfolgend werden mehrere Ausfuhrungsbeispiele 
von Halterungen und zugeordneten Markem naher be- 
schriebea 
Eszeigt: 

60 Fig. 1 eine Halterung zum Befestigen von Markem; 
Fig. 2 ein erstes Ausfflhrungsbeispiel eines Markers, 
der mit einer Haltemng gemaB Fig. 1 eingegesetzt wer- 
den kann; 

Fig. 3 ein zweites Ausfflhrungsbeispiel eines Markers* 
65 <ier ebenfalls mit einer Halterung gemfifi Fig. 1 einsetz- 
barist; 

Fig. 4 ein weiteres Ausfflhrungsbeispiel dner Halte- 
rung; 
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Fig. 5 noch ein AusfQhrungsbeispiel einer Halterung; 
Fig, 6 eine Draufsicht auf eine Halterung gemaB 
Fig.5; 

Fig. 7 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel einer Halte- 
rung mit einer FuBplatte; 

Fig. 8 eine Draufsicht auf eine Halterung gem&B 
Fig. 7; 

Fig. 9 eine Ansicht der Halterung geoi^ Fig. 10 in 
Richtung des Pfeiles P; 

Fig. 10 ein AusfOhrungsbeispiel einer Halterung, die 
an einem Stereotaxiesystem befestigbar ist; 

Fig. 11 ein weiteres AusfQhrungsbeispiel eines Mar- 
kers, der beispielsweise mit einer der vorstehend ge- 
nannten Halterungen verwendbar ist; 

Fig. 12 ein Ausfilhningsbeispiel eines Markers, in den 
verschiedene Kontrastsubstanzen einbringbar sind; 

Fig. 13 eine Ansicht des Markers gemafl Fig. 12 in 
Richtung des Pfeiles P; 

Fig. 14 eine Draufsicht auf den Marker gemaB 
Fig. 12; 

Fig. 15 eiii weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines Mar- 
kers mit mehreren Aufnahmen fUr unterschiedliche 
KLontrast-Substanzen; ' 

Fig. 16 einen A^dalschnitt durch einen Marker gemafi 
Fig. 15; 

Fig. 17 einen Schnitt senkrecht zur L^ngsachse eines 
Markers gem&fi Fig. 15; 

Fig. 18 bis 20 unterschiedliche Ausgestaltungen von 
Einschaben, die bei Markem gemaB den Fig. 15, 21 and 
22 verwendbar sind; 

Fig. 21 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Mar- 
kers in Abwandlung des Ausfilhrungsbeispiels gemlB 
Fig. 15 und 

Fig. 22 einen Axialschnitt durch einen Marker gemaB 
Fig. 21. 

Fig. 1 zeigt eine Halterung, die an einem als solches 
bekannten Maskensystem befestigbar ist Die Halte- 
rung 10 gemaB Fig. 1 besteht aus Kunststoff und weist 
eine Ausnehmung 12 auf, in welche ein weiter unten 
naher besciiriebener Marker einschiebbar ist Die Hal- 
terung aus Kunststoff weist zwd SpreizflOgel 16, 16' auf, 
zwischen den ein Schiiu 14 freigelassen ist. 

I^e Fig. 2 und 3 zeigen jeweils einen Marker 18, der 
mit einer Halterung 10 gemafl Fig. 1 verwendbar ist 

Ein Marker 18 enthait eine kontrastreiche Substanz 
20 fflr das gerade angewandte medizinische bDderzeu- 
gende Untersuchungsverfahren. Beispiele fQr die Mate- 
rlalien sind dem Fachmann bekannt und werden weiter 
unten noch angegeben. 

Der Marker 18 webt einen FuB 22 auf, der in die 
Ausnehmung 12 der Halterung 10 paBgenau unter 
Klemmwirkung einschiebbar ist Hierzu weist der FuB 
22 einen Schlitz 22' auf, um die Klemmwirkung zu erzie- 
len. 

Der FuB 22 des Markers 18 geht in einen Kopf 24 
fiber, in dem ein Hohlrauro 28 zur Aufnahme der kon- 
trastreichen Substanz 20 vorgesehen ist GemaB den 
Fig. 2 und 3 ist im Kopf 24 eine Bohrung 26 vorgesehen, 
in die ein SUft 32 paBgenau einschiebbar ist 

Beispielsweise erlaubt die Substanz 20 im Kopf 24 
einmal eine Computertomographie-Aufnahme und, 
nach Austausch des Markers, zum anderen eine Rfint- 
genaufnahme. Dabei wird die jeweils verwendete Halte- 
rung 10 (Fig. 1) nicht geandert Dies ist nicht erforder- 
lich, well das Material, aus dem die Halterung 10 be- 
steht, sowohl die Computertomographie als auch die 
R6ntgenaufnahme nicht stdrt 

Das Ausfilhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 unterscheklet 



sich vom vorstehend beschriebenen AusfQhrungsbei- 
spiel nach Fig. 2 dadurch, daB im Kopf 24 ein Kanal 30 
ausgebildet ist, durch den eine kontrastreiche Substanz 
in den Hohlraum 28 injizierbar ist Dies kann z. B. ein 

5 Gadolinium-haltiges Kontrastmittel sein. Danach wird 
der Kanal 30 mit einem geeigneten Mittel verschlossen. 

Der Kanal 30 kann auch so ausgeffihrt sein. dafi die 
Oberfiachenspannung des Kontrastmittels (welches ei- 
ne FlOssigkeit ist) ein Auslauf en verhindert 

10 ^ Die Marker 18 gemflfi den Fig. 2 und 3 sind hinsicht- 

— lich ihrer ftuBeren Abmessungen gleich und an die Ab- 
m^ungen der Halterung 10 angepaBt, so daB sie wahl- 
weise und mit jeweils anderen kontrastreichen Substan- 
zen in die Halterung 10 einschiebbar sind. 

15 Fig. 4 zeigt eine in den K6rper implantierbare Halte- 
rung 10. Dabei dient die Ausnehmung 12 wieder zur 
Aufnahme eines Markers (z. B. entsprechend den Fig. 2 
und 3X walirend eine Schraube 34 dazu dient die i^alte- 
rung 10 an einem Knochen, beispielsweise einem Scha- 

20 deiknochea zu befestigen. Wie bei den obigen AusfQh- 
rungsbeispielen, besteht auch hier die Halterung 10 aus 
einem kdrpervertraglichen Kunststoff, wShrend die 
Schraube 34 eine metallische Knochenschraube ist 
Die Fig. 5 und 6 zeigen eine weitere AusfOhrungs- 

25 form eines Halters 10, wobei die Halterung 10 mit einer 
bereits implantierten Knochenschraube verwendbar ist 
Die Halterung 10 wird mit einem FuB 34' auf die bereits 
festsitzende Knochenschraube aufgedreht Am proxi- 
malen Ende der Halterung 10 ist ein Schlitz 36 zur Auf- 

30 nahme eines Schraubendrehers vorgesehen. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen ein weiteres AusfOhrungsbei- 
spiel einer Halterung, welche diesmal auf eine Kfirper- 
oberfiache aufklebbar ist Die Halterung 10 weist einen 
etwa glockenfdrmigen K6rper mit einer Ausnehmung 

35 12^ auf, in die analog den obigen Ausffihrungsbeispielen 
gemaB den Fig. 1,4 und 5 ein FuB 22 entsprechend den 
Fig. 2 und 3 einschiebbar ist Eme Platte 38 dient der 
Fixierung der Halterung 10 auf beispieiswdse der Haut 
Dabei wird die Platte 38 mit einem geeigneten Kleber 

40 befestigt 

Fig. 8 zeigt eine Draufskrht des vorstehend beschrie- 
benen AusfCJirungsbeispids nach Fig, 7. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen eine Halterung 10, die an 
einem Stereotaxiesystem befestigbar ist Hierzu ist die 

45 Halterung 10 in der Form eines Stiftes (pg, 10) ausge- 
bildet Dieser Stift kann bis zum Anschlag des dickeren 
Querschnitts in eine Bohrung des Stereotaxiesystems 
gesteckt werden. AnschlieBend kann dann ein Marker 
18, z. B. gemafl den Fig. 2 und 3, in die Ausnehmung 12" 

50 eingesetzt werden. Fig. 9 zeigt eine Ansicht auf den Stift 
in Richtung des Pfeiles P gemaB Fig. 10. Der Stift bUdet 
die Halterung 10 gemaB Fig. 10. Zu erkenncn ist ein 
Schlitz 14, der in einer Bohrung eines Stereotaxiesy- 
stems eine Klemmwirkung erzeugt 

55 Fig. 11 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines 
Markers 18^ also eine Abwandlung der in den Fig. 2 und 
3 beschriebenen Marker. Der FuB 22 dient auch hier 
wieder der Befestigung des Markers m einer Halterung, 
beispielsweise entsprechend den Fig. 1 und 4 bis 10. Der 

60 Kopf 24 des Markers 18 nach Fig. 1 1 ist mit einem Dek- 
kel 40 versehen, der in abgenommenem Zustand einen 
Zugang zum Hohlraum 28 freigibt. in den das Kontrast- 
mittel eingebbar ist Der als SchraubverschluB ausge- 
fahrte Deckel 40 ist an seinem Boden mit einer halbku- 

65 gelfdrmigen Ausnehmung versehen, welche eine kom- 
plement&re halbkugelformige Ausnehmung im Kopf 24 
zu einer Vollkugel erglnzt Fig. 11 zeigt noch«in Ge- 
winde 44 zum Einsciu-auben des Deckels 40 in den Kopf 
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24 und einen Schlitz 4% der zur Aufnahme eines Schrau- 
bendrehers dient 

Der Kopf 24 sowie der FuB 22 und auch der Deckel 40 
k6nnen aus Teflon bestebea 

Die Fig. 12, 13 und 14 zeigen ein weiteres Ausfflh- 
rungsbeispiel eines Markers 1& Auch hier wird wieder 
der FuB 22a in eine Haltening 10 (z. E gemftB den Fig. 1, 
4—10) eingesetzt Dies ist in den Fig. 12 und 13 darge- 
stellt Der Marker 18 weist dnen sich quer zum FuB 22a 
erstreckenden armartigen Querkdrper 24a auf, der 
mehr als einen Hohlraum zur Aufnahme von kontrast- 
reichen Substanzen aufweist, n&mlich die Hohlr^ume 
28a, 28b und 28c. Diese Hohlrdume kdnnen gleichzeitig 
unterschiedliche Kontrastmittel aufnehmen, Hierzu ver- 
bindet ein Kanal 48 den Hohh-aum 28b mit der AuBen* 
seite. Die Hohlrflume 28a, 28c sind jeweils durch Stdpsel 
46 bzw. 46' nach auBen abdichtbar. Die Stdpsel kdnnen 
beispielsweise verklebt sein. Der geometrische Mittel- 
punkt der beiden fiuBeren HohlrSume 28a, 28c ffiUt roit 
dem Mittelpunkt des mittleren Hohlraumes 28b zusam* 
men. 

Die Fig. 15 bis 17 zeigen ein weiteres Ausflihrungs- 
beispiel eines Markers 18, der gleichzeitig verschiedene 
auswechselbare Kontrastmittel aufnehmen kann. Im 
Kopf 24a des Markers 18 smd jeweils eine Mehrzahl 
von durchgehenden. zylinderfSrmigen HohlrSumen 52a 
bis 52d ausgebildet, in welche Einschflbe entsprechend 
den Fig. 18 bis 20 einsetzbar sind. in denen jeweils das 
Kontrastmittel enthalten sein kann. In jeden der Hohl- 
rHume 52a bis 52d kdnnen also Einschilbe 60 entspre- 
chend den Fig. 18 bis 20 eingesetzt werden. Damit kdn- 
nen unterschiedliche Kontrastmittel mit jeweils w&hlba- 
rem Abstand verwendet werdea Der Mittelpunkt der 
einzelnen emsetzbaren Einschilbe mit den markieren- 
den Kontrastmltteln Iiegt jeweils auf der gleichen Ach- 
se, beim dargestellten AusfBhrungsbeisplel der Langs- 
actee des Markers 18 und seines FuBes 22. Insbesondere 
l§Bt sich somit ebenfalls erreichen, daB der geometri- 
sche Mittelpunkt zweier duBerer Marker mit dem Mit- 
telpunkt eines mltt^ angeordneten Markers zusam- 
menfailt 

Die Fig. 18, 19 und 20 zeigen EinschObe 60 zur Ver- 
wendung beispielsweise mit einem Marker 18 entspre- 
chend den Fig. 15 bis 17. 

Ein Einschub 60 weist einen SuQeren Schlauch 62 auf, 
beispielsweise aus PTFE. In den Schlauch 62 sind von 
beiden Enden her jeweils Stangen 64 bzw. 66 so ein- 
schiebbar, daB mittig im Schlauch ein Hohbaum ver- 
bleibt, in den eine kontrastreiche Substanz (kontrast- 
reich fOr das gerade verwendete bilderzeugende Unter- 
suchungsverfahren) eingebbar ist Beim Ausfffhrtrngs- 
beispiei gemSB Fig. 20 ist der Hohlraum 28 zunflchst 
ohne Filiiung. Die Stangen 64 und 66a sind so ausgebil- 
det, daB sie vom Sdilauch 62 abziehbar sind, so daB der 
Benutzer den Hohlraum 28 wahlweise mit dem ge- 
wQnschten Kontrastmittel ftlllen kann. 

Die Fig. 21 und 22 zeigen ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel eines Markers 18, welches dem AusfQhrungs- 
beispiel gemSB den Fig. 15 und 16 ahnlich ist. wobei 
jedoch Einschilbe untersdiiedlicher GrdBe m die einzel- 
nen HohbSume einsetzbar sind. In die HohlrSume 54 
sind Einschilbe mit geringerem Durchmesser einsetz- 
bar, w&hrend in den Hohlraum 56 ein Bnschub grdBe- 
ren Durchmessers einsetzbar ist Auch hiermit iSBt sich 
erreichen,daB der geometrische Mittelpunkt zwder fiu- 
Berer Marker mit dem Mittelpunkt des mittig angeord- 
neten Markers zusammenf&Ilt 

Bel den vorstehend beschriebenen AusfOhrungsbei- 



spielen sind einander gleiche oder zumindest funktions- 
ahnliche Bau telle jeweils mit den gleichen Bezugsziffem 
versehen, wobd Abwandlungen mit eInem Strich bzw. 
mit kleinen Buchstaben angedeutet sind. 
5 Als Materialien fOr die Halterungen, insbesondere die 
FOBe und den Kdrper der Halterungen entsprechend 
den Fig. 1, 4, 5, 7 eta kommt Insbesondere Polysulfon in 
Betracht Pob^lfon ist als Implantat geelgnet, sterill- 
sierbar und durchslchtig, so daB es eine optische Zuord- 

10 nung des FQllmaterials ermdglicht 

Als Werkstoff ftir einen Marker 18, beispielsweise 
entsprechend den Fig. 2 und 3, kommt insbesondere 
Polysulfon oder MetaU, wie z. B-lltan m Betracht 
Fur den Halter entsprechend Fig. 7 kommt ebenfalls 

15 Polysulfon in Betracht und fOr die FuBplatte 38 ein han- 
delsQblicher Elektrodenklebering. 

Eine Haltening entsprechend den Fig. 9 und 10 kann 
beispielsweise aus Polyamid, Polyamictimid oder einem 
ahnlichen Kunststoff bestehen. 

20 Hn Marker 18 entsprechend Fig. 11 kann beispiels- 
weise aus PTFE (Teflon) oder PSU oder einem anderen 
als Implantat geeigneten Kunststoff bestehea 

Aus der obigen Beschreibimg von AusfOhrungsbei- 
spielen ergibt sich, daB die Marker (insbesondere die 

25 Marker 18 gemSfl den Fig. 2 und 3) sich durch eine 
Kugelsymmetrie auszeichnen und so in jeder Blickrich- 
tigung gleich abbilden. Dies ermdglicht eine eindeutige 
Positionsbestimmung in SchnittbDdem, Projelaionsbil* 
dem und auch bei optlschen Verf ahren. 

30 Die Marker kdnnen aufgrund einer Drei- oder Mehr- 
fachsymmetrie gleichzeitig in mehreren bildgebenden 
Verfahren abgebildet werden, wobei gleichzeitig meh- 
rere Kontrastmittel verwendet werden kdnnen (A usfQh- 
rungsbeispiele gemftB den Fig. 12 und 15 bis 22). Dabei 

35 kdnnen Marker verwendet werden, die gleichzeitig un- 
terschiedliche Kontrastmittel enthalten. 

Insbesondere kann auf diese Welse dn Kontrastmit- 
tel verwendet werdea das sich sowohl in der Kemspin- 
tomographie als auch in der Computertomographie gut 

40 abbildet 

Die dargestellten AusfOhrungsbeispiele haben auch 
die Eigenschaft (Fig. 2, 3), daB der Mittelpunkt eines 
kugelfdrmigen Kontrastmittels zusammenfdUt mit ei- 
nem eindeutig defmierten, optisch erkennbaren Mittel- 
45 punkt des Markers 18, der dabei insbesondere kugelfdr- 
migausgestaltetist 

PatentansprOche 
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1. Vorrichtung zum Markieren von Kdrperstellen 
fur biklerzeugende medizinische Untersuchungs- 
verfahren, mit einer Halterung (10)^ die am Kdrper 
oder einer stereotaktischen Einriditung befestig- 
bar ist und aus einem Material besteht, das bd zu- 
mindest zwei verschiedenen bilderzeugenden Un- 
tersuchungsverfahren die Bilderzeugung nicht 
stdrt, und mit einem Marker (18), der eine bei der 
Bilderzeugung kontrastreiche Substanz enth&lt,da- 
durch gekennzeichnet daB der Marker (18) ab- 
nehmbar an den Halterungen befestigbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Marker (18) auch optisch mit d- 
ner Videokamera aufnehmbar und /oder mit einem 
Operationsmikroskop erkennbar ist 

3. Vorriditung nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahlwdse unter- 
schiedliche, jeweils fflr verschiedene bilderzeugen- 
de Untersuchungsverfahren kontrastreidie Marker 
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(18) an demselben Halterung (10) befestigbar sind 

4. Vorrichtung nadi einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB an einer 
Halterung (10) jeweils in vorgegebener Stellung 
zumindest zwei verschiedene Marker positionier- 5 
bar sind. die filr jeweils verschiedene biiderzeugen- 
de Untersuchungsverfahren kontrastreichsind. 

5, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mar- 
ker (18) keine vorstehenden Spitzen und/oder Vor- 10 
sprQnge aufweben. 
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